TRANG 84 AL HUU CONG CHANH

HO VOI CO DUNG TRONG KIEN TAO XUA

Ha thic Giang

I/ NHAP PE:

Nhiéu noi trén thé giéi c6 nhing kién tao
c6 duoc xay dung trén hai ngan nam, dén nay
van codn ton tai nhu cac kién tric ¢d La Ma,
kinh thanh La M3, & Y, Van Ly Truong Thanh
¢ Trung Hoa .

O Viét Nam ciing c¢6 nhitng kién triic cd
con ton tai tir hon ngan nim nay, dé Ia cdc
Thip Cham nhu Thdp Ba Nha Trang, quan thé
Thip Cham My Son, gan Pa Néng, ¢ tinh
Quang Nam. Pic biét vi dai la thanh tri va lau
dai ciing ling tAm & c¢6 d6 Hué, con ton tai,
duoc xay dung trén hai tram ndm nay.

[

Rai rdc khdp nudc Viét Nam, con cé rat

nhiéu thanh tri, lang md, am, miéu, dén , chia,
da xdy dyng trén ngin nim nay, van con ton
tai.

Nhitng kién tric d6 da dung ho 1a dat sét
nhdi nhuyén, hay hd voi s& dwoc mo ta sau.

Trong bai niy, ta chi diém qua cic cong
trinh xua, vd xem xét cdc hd voi ¢ di ding
trong kién tao céc cong trinh cd.

1/ HO VOI CO DUNG TRONG KIEN TAO
XUA:

Hb voi ¢6 1a vdi tron véi cde vat lidu khéc
nhur tro nidi lira pozzolan, 14y tir viing Pozzuoli
& Y, dung trong kién tric c6 La M4, hodc voi
tron voi x6i nép ding trong xdy cit Van Ly
Truong Thanh & Trung Hoa, hoac voi tron véi
mat mia va nudc nhét ldy tir 14 cic ciy dia
phuong nhu cdy 6 dudc, cdy bong cin, gidy to
hdng, ding trong xay cit ling miéu, dinh chia,
kinh thanh xua, & Viét Nam.

Sau day la so lugc cac kién tric xua, dung
céc loai hd voi cd dugc ché bién bang nhirng
vat liéu va cdch thirc khic nhau trong céc cong
trinh kién tric xwa & La M4, Trung Hoa va Viét
Nam.

1/ Kién tric c6 La Ma:

Hb voi c¢d, ngudi La Ma diing xdy cit trén
hai ngan nim nay gdm c6: vdi va hat tro ndi
Ira, nho hon 2mm, roi rac, goi la tro nudi lura
pozzolan, 14y tir thi trAn Puzzuoli & Y, noi ma
trudc d6 cé nui ltra hoat dong, dugc tron véi
nhau theo mot ty 1€ thich hgp cung véi nude,
dé tao thanh mot thtr vita d&o.

Vira hd voi nay dugc dung trét mach giira
cic vién d4, vién gach dé xdy tuong, thanh.

Loai hd voi ¢b nay, sau khi kho cling bién
thanh mot loai da rat cung, chiu dung ving
bén, qua ca ngan nim.

HO voi 6 ma nguoi La Ma cb xua ding,
nay van con bam dinh cting chéc vao céc vién
gach bang d4 hodc dat nung.

Su két hop hd voi nay ciing 1a cin ban cong
thirc ma ngdy nay nguoi ta dung dé ché tao hd
VOl
H6 voi ngay nay diing voi tron véi cat va nudc.
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Ngay xua nguoi c6 La Ma cling dung voi
tron voi hat tro ndi Ira Pozzolan va nudc ma
thanh.

Thé tai sao hd voi ¢b lai viing chdc trén hai
ngan nam?

Nhiéu nguoi giai thich ¢6 hai 1y do: Ly do
hod hoc va ly do phuong thire thyc hién.

Ly do hod hoc:

Cit c6 cAu tric khéc voi hat tro nui Itra.

Cdt 12 mot vat lidu rdn chac hoan toan. C6
nhitng khoang trong rit nho trong céu tao céc
phén tir trong hat tro nui Itra Pozzolan.

Nho cdc khoang trong d6, ma voi da két
dinh duoc rat Ii ti vao cdc khoan hé trong céc
hat tro nui Itra Pozzolan.

Nho vay ma c6 rat nhidu 16p voi lam thanh
nhitng 16p dinh két gitra hd voi voi vat lidu xay
cAt nhu gach, da.

Khi hd voi khd di thi khdi két hop duoc
chic chan hon nhd ¢6 nhiéu 16p hd voi.

Ngoai ra, céch tron ho voi ¢d cua ngudi La
Ma xua khd hon va khi trai hd véi, ho da nén
dam that k¥ timg 16p mong. Cubi ciing, cdch thi
cong nay, da lam cho hd voi tré nén cling hon,
va két dinh manh hon véi gach hodc da.

2/ Kién tric c6 Trung Hoa: Kién tric Van
Ly Trwong Thanh, Trung Hoa.

Van Ly Truong Thanh la mot burc thanh dai
ctia Trung Hoa duoc xdy dip tir thé ky thir hai
Trudc Cong Nguyén, thoi vua Tan Thiy Hoang
(221 - 206 TCN), cho dén thé ky tha XVII, doi
nha Minh (1640) méi chdm dt.

Trong nhitng thoi ky diu, & phid tiy cua
Van Ly Truong Thanh, cho dén thé ky tha
XIV, thanh duoc xdy bang sudn gb hai bén, &
gitra dd dat va d4, duoc nén chit. Vé sau, thanh
duoc x4y bing d4, hodc gach nung, dugc to trét
dinh chit bang hd véi co.

Ngudi ta diing ho voi ¢b lam vat liéu trét
mach lién két giita cdc vién gach, d4. Vat lidu
lam hd voi ¢d trong xdy cat Van Ly Trudng
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Thanh gom phan chinh la voi dugc trdn voi x61
déo, c6 dugc bang cach gia voi vdi x6i cho dén

murc do nhuyén va udt. Su pha tron can thiét dé
hd voi trét dinh duoc vao mat da hodc gach
trong lic x4y cat. HO voi nay khi kho tao thanh
mot chat dinh két rat cimg ran, dinh chat véi
gach, da va khong bi hu hai bdi thoi gian va
thoi tiét.
—

Ciing nén biét rang, hd voi cd ngudi Trung
Hoa xua st dung, ngoai voi va xd4i la vat li¢u
chinh, nhiéu lic ho con diing mét sb it vat lidu
phu gia, gia ting chit keo va tinh déo nhu nhya
14 cAy cta nhitng cdy dic biét, long tring trimg
g3, nhua cdy ting, dau c4, va ca huyét sic vat.

Loai hd voi nay, duoc ngudi Trung Hoa
thud xua ding dé xay cét cdc lang tim, md ma,
dinh thy, cau cbng, vimg bén hon ngan nim va
van con tOn tai dén hom nay.

Sau day la cong thuc hod hoc, gidi thich
cho tinh chét cing ran ciia hd voi c6 ma ngudi
Trung Hoa da dung.

Voi: O-xit can-ci: CaO, Nudc: H20, Tinh
bot tur x6i: (C6H1005)n, Than khi (Carbonic):
CO2.

Tinh bdt hod hop véi nuéc bién thanh
duong Saccarose.

(C6H1005)n+H20--->(C6H1005)x+H20--->C12H22011
(tinh bot)  (nuwdc)  (Dextrin),x<n (Puodng Saccarose)

Duong Saccarose hod hop voi voi cho
Canci Saccarose, theo thoi gian.

O phong thi nghiém dugc két qua tirc thoi:

Pun véi nude voi & 60 d6 C, Saccarose
chuyén thanh Canci Saccarat theo phan tng

sau:
C12H22011 + Ca(OH)2 + H20 ----- > C12H22011.Ca0.2H20
(Dung dich can-ci saccarose)

Dua khi CO2 vao dung dich thi c6 dudng

va két tia CaCO3 theo phan {ng sau:
C12H22011.Ca0.2H20+CO2--->C12H22011+CaCO3+2H20
(Canci saccarose) ( Khi Carbonic ) (Puong) (P4 vdi) (Nudc)

Sau thoi gian 1au, nudc bay hoi, dudong khd
di nim I4n trong d4 voi, lam cho d4 voi cang
thém cirng chic,va khong hu hai boi thoi gian,
phong hoa.

HO voi sau khi kho, bay hét nudc, vio
nhitng ngay tiép theo, bién thanh d4 voi c6 lan
duong (CaCO3) va két dinh chat ché véi mat
cdc vién gach, da & sat no.

Ta théy Van Ly Truong Thanh con ton tai
trén hai ngan nam la mot sy chirng minh ro
rang vé tinh cich viing bén cta hd voi cd6 ma
nguoi Trung Hoa da thuc hién.

3/ Kién tric c6 Viét Nam: Kién tric thap
Cham. Kién tric thanh ndi, c6 do Hué.

N6i vé kién tric c¢6 Viét Nam, can phai
nhic dén kién tric cic Thap Cham.

Kién tric thap Cham.

Doc theo céc tinh ¢ giira va phid nam mién
trung Viét Nam, c6 nhitng thdp Cham, xay
dung tlr ca trén ngan nim nay, van con ton tai.
Nhitng Thidp Cham ndi tiéng 1a thap My Son &
Quang Nam, Thip D61 & Quy Nhon, Binh
Dinh, thdp Ba ¢ Nha -Trang, thip Cham &
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Muong Man, Phan Rang, va thap Cham Miii
Né, Binh Thuan.

Thdp Cham dugc xdy dung theo mot kiéu
kién trdc ddc biét cua ngudi Cham, c¢6 hinh
dang nhu qua tim ¢ phia trén, ¢ phia dudi cé
hinh chit nhét cao, khung cira bang d4 déo, cot
16n ciing biang d4 d&o, sip xép ndi tiép vao
nhau, hay c¢6 thé xiy ndi két bang gach nung.
Cic da ngang va cot bang d4 déo theo miu Am
duong dé ndi khdp v6i nhau.

Céc tuong thanh ctia Thap Cham dugc xay
bing gach nung mau do, dugc trang tri hoa vin
va diéu khic vi nhitng hinh anh tén gido.

Gach nung thuong dung cd 30 cm x 20cm x
10cm.

Ngudi Cham ding dat sét dugc nhdi tron
nhuyén déo k¥ cang dé lam gach.

C6 1& ngudi Cham xua ding dit sét nhuyén
lam vat lidu chinh ché tao hd ndi trét mach. C6
nguodi bao rang nguoi Cham da dung dat sét
tron nhuyén cling véi nude nhét tir 14 cdy boi
10i (Litsea sebifera). C6 ngudi cho chat keo
dinh 1a chit dau rdi (Dipterocarpus Alatus
Roxb). C6 nguoi suy luan, nguoi Cham dung
bot dét sét nung cao tur gach nung lam vat li¢u

chinh tron déu voi dau rdi hay chat keo tir 14
ciy boi 101 1am vira hd trét mach. C6 ngudi néi
1a nguoi Cham diing dét sét & 6 mdi dé 1am vira
ho xay cét thap Cham.

Nhiing gia thuyét trén cn dugc nghién ciru
k¥ cang vé6i cin ban khoa hoc méi c¢6 thé khang
dinh duoc.

Gan ddy, vao nam 2010, thip Hoa Lai, &
tinh Ninh Thuén dugc dai trung tu. Qua sy yém
trg ciia co quan UNESCO, co quan bao ton di
tich ¢6 cta Viét Nam, da thuc hién cong tac
nay. Ho dd cb ging diing lai mot sé gach do nét
cii ciia ngudi Cham. S6 vat lidu con thiéu, ho
ding dat sét dia phwong didc lai nhirng vién
gach moi. Ho da dung bot gach mai tron véi
nude nhot tir 14 6 dude dé 1am hd ndi két gitra
mat cic vién gach. Ho cling ddc cic vién gach
¢6 hinh thit ddc biét rdi tir d6 diéu khic lai hoa
vin gibng nhu cdc hoa vin ma ngudi Cham xwa
kia dd cham tr6. Py 1a budc dau chuong trinh
stra chira va triing tu thap Cham co.

Ld 6 dudc (Cinnamomun argenteum) cé
chtra chét nhét. Nhét 14 6 dude duge loc ra khi
14 6 dudc dugc gia nho ra. Nhét nay dugce tron
déu v4i bot gach 1am thanh mot loai hd duoc
dinh w6t va trai mong lam chit dinh két giita
hai vién gach. Khi hd bot gach va nhya 6 dudc
kho di, thi 16p hd d6 tao dugc stc dinh két
vitng bén giira hai vién gach voi nhau.

Kinh thanh Hué.

Thanh dwgc xdy bdi nhitng vién gach dét
sét nung c& 29cm x 13cm x 6cm, goi la gach
vo. Gach vd ¢& 16n nhat: 38 x 16¢cm x 7cm, xay
tuong thanh. Gach nhé nhat ¢& 21lcm x 9cm x
6cm dé xdy lan can, mil tudng, nir tuong goi 1a
gach chi hay gach thé.

Céc thanh cua cua thanh nhu ctra Thuong
T, cua Pong Ba, cua Mang C4, v v... dugc
xdy bang d4 tang cimg ¢& 29cm x 13cm x 6cm.

HO voi ding dé trét mach giira cdc vién
gach hay dd la loai «hd voi tron v6i mat
duong”.
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W
Vit liéu duoc ding trong loai hd véi nay
gdm c6:

1/ V6i d4, do da voi khai thac tor mo, dugc
nung 1én dé tré thanh voi, goi 1a voi da. Voi da
chiém trong lwong va thé tich chinh trong khi
hd.

Vo6i ciing do vo s0 vo hén dugce nung 1én
ma lam thanh.

2/ Mat mid ldy tir cAy mia. Mt mid c6 duoc
trong khi niu nudc mia thanh mat, dé tron voi
voOi d4, 1am phu chit dinh két .

3/ Céc 14 ciy c6 chit déo nhu 14 bong can,
14 6 dudc, hay gidy ciy gdi to hong, dugc gid
nho 1y nuéc nhét tron thém vao voi cho ting
chit déo va dinh trong hd voi.

V6i thanh phan vat liéu hd voi nhu thé, céc
thanh tri, dinh thy, dén dai, ling miéu, ciu
cong, xdy dyng trén may trim nim nay, van
con ton tai.

Nhén ddy, ta ciing cin giai thich tinh chat
hod hoc vé su lién két chic chin cua “hd voi
tron véi mat duong”.

Voi: Voi la mét tinh thé bot mau tréng, cé
duoc bang cich nung néng cédc vat liéu nhu da
voi, d4 phan, vo sd, vo hén dén nhiét do 500-
600 do.

Ciach nung voi rat don gian, bang cdch dét
da voi, vo so, vo hén, san ho, cho néng lén. Khi
dé ngudi thi cdc vat thé d6 v& vun ra, thanh tinh
thé mau tring, rat nho. D6 1a voi.

Nguoi Viét Nam da biét nung voi tir ngan
Xura qua phong tuc nhudm ring, an trau.

Cong thirc hod hoc cua voi 1a: CaO. (Oc-
Xit can ci)

D4 voi, vo sd hén 1a chit ddc. Cong thic
hoa hoc cua da voi la: CaCO3

Cong thirc hod hoc giai thich sy dbt néng
d4 voi, vo sd, vo hén d6 dé lam voi nhu sau:
CaCO3+(nhiét) (Dbt 16n)=>CaO(V6i)+CO2(Than khi,bay 1én)

biac biac Khi

Hb Voi c6 Viét Nam duge ché bién nhu
sau:

Tron voi v6i nude va mat mia dé tao thanh
h6 voi, 1am chat dinh két trong viéc trét mach
giita cdc vién gach, d4, trong xdy cit tuong
thanh, khung cira bang d4, ciu cbng, v v....

Nhot déo tu cac 1a thuc vat, xem nhu la
chat nudce, va chi 1a chat phu gia dinh két véi ty
1¢ nho, khong anh hudng trong phan Urng hod
hoc.

Phan trng hoa hoc giai thich nhu sau:
CaO+H20 > Ca(OH2 + (Nhigt)
bac Loéng bac Strc néng

Néu voi dé tu nhién, khong duoc giir kin thi
trd lai thanh d4 voi va goi 12 voi chét khong con
dung dugc nira.

Ca (OH)2 + CO2 > C(CO3Ca + H20
biac Khi bac ) Léng
Voi Thén khi Da voi Nudc vé sau khd di.

Néu dugc lam ho trét k& mach giira gach,
d4 thi d4 voi s& kho va dinh két chat ché ngoai
mat ngoai cic vién gach hay tang da duoc trét,
t hd.

Trong trudng hop hd voi cd la voi duoc
tron thém véi mat mia thi phdn trng hod hoc sé
nhu sau:

Mat mia c6 tén héa hoc 1a saccarose va ky
hiéu: C12 H22 O11 (la modt chét 1ong (déo ),
hoi dic sén sét).

CI2H22011 + CaO + H20 >  CI2H22011.Ca0.2H20
Loéng déo bac Long béc déo
Matmia V6i Nudc DPuong voilong, déo(Canci saccarat)
CI12H22011.Ca0.2H20+CO2 = C12H22011+CaCO3+2H20
Long déo, Longsét  Khi Mat duong  Pic  Long
(Canci Saccarat) (Carbonic) (b4 voi)

HO voi mat mid duoc tron déu, gém ca
nude nhét 14 6 dude, hoic 14 bong cin duoc gid
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nho nhuyén ra. Khi duoc trét mach trong gach
hay d4, n6 kho cimg lai va dinh két rt chit ché
voi gach. HO voi xdy Kinh Thanh Hué, hay céc
cong trinh xay cat khdc van con ton tai trong
kién triic trén trim nim nay.

Hb voi cb trong kién tric ¢ Viét Nam con
chic cimg va vitng bén hon cédc hd voi méi bay
gior duoc san xuét theo k§ nghé sau thé ky 20.
III/ Viéc duy tri va tu sira cac kién triic co.

Tu bd va phuc hdi kién triic ¢6 bang cich
xdy cit va stra chira kién tao ¢ cho gidng nhur
kiéu céch da bi hu hong, tir kiéu kién tao, vat
liu xdy cat cho dén kich thudc timg loai da,
ting vién gach, ting thanh gd.

Riéng vé hd voi dé stra chtra, trét dinh mach
giita cdc vién gach, vién d4 ciing phai ché bién
voi vat liéu gibng nhu nguyén thiy ma ¢ nhan
da lam.

Ho voi hay gach nung san xuét hién nay c6
phén tét hon hay d& tim mua hon hd véi c6. Vit
liéu nay c6 tinh cach dinh két va chiu dung suc
cét, strc ép khdc voi vat lidu hd voi co hay gach
nung co.

Su khdc biét giira vat liéu hd voi va tinh
chét vat ly va co hoc, néu duogc o trét lai cung
v6i kién tric cii can duoc tu stra, s& gdy ra su
hu hong méi dé dang hon va rit ¢ hai cho
cong trinh kién tao cii.

Vi vt liéu cb s& khong du suc chiu dung
thich hop vdéi hd voi hay vat lifu méi, ma
khong 1am hu hai kién tric co.

Do d6, khi tu stra kién tric ¢d bﬁng vat liéu
moi tao, can nghién clru va tim hiéu vat liéu
c4u tao kién tric c6 lam bang nguyén liéu gi thi
nay can phai ché tao nguyén liéu d6, cho ciing
mot loai v&i nguyén liCu ma nguoi xua da
ding. Vi du hd voi 1a phai tao hd voi mat mid
dé tu bd céc kién tric va lang tim kinh thanh
Hué xua.

Ngoai ra, cling cin nghién ciru mau sic va
céch ciu tao cac vién ngoi cudn, va nudc men,
cho hop voi loai ngéi va mau men xua.

Néu khéng thi sy sira chita va tu bd céc
kién tric c6 c6 thé lam kém ca my thuat, kém
ca ky thuat va anh huong khong tot dén sy
vitng bén cia kién tric cd.

IV/ KET LUAN:

Nhén thiy cic kién tric ¢6 La Ma con ton
tai hon hai ngan nam, kién tric Van Ly Truong
Thanh cua Trung Hoa con ton tai trén ngan
nim nay, cdc Thap Cham & Viét Nam con ton
tai trén ngan nim, va ling tdm va kinh thanh
Hué xdy cét trén hai trim ndm nay van con ton
tai.

Tat ca 1a nhitng cong trinh ¢ qdy gid cua
cac dan toc khac nhau.

Vat lidu xdy cat tuy ciing bang d4, bang
gach, bang gd, nhung mdi mét dan toc cé mot
16i kién tric, xdy dyung theo kinh nghiém riéng
va theo vat li€u riéng cia dia phuong dan toc
do.

Ngay nhu van dé hd voi c¢d trét mach céc
vat liéu xdy cat xua, ngudi La Ma, ngudi Trung
Hoa, nguoi Cham, va nguoi Viét Nam déu
ding nhiing nguyén vét liéu va céch thirc ché
bién vat lidu khdc nhau.

Dau dung vat lidu nao thi myc dich ciia hd
voOi 12 tao nén vat liéu mém déo udt nhuyén, dé
to trét 1am mach, che kin khoang h¢ gitta hai
vat lidu xdy cat can dinh két voi nhau. Khi kho
cung cdc vat lieu dinh chat nhau lai, lam thanh
mot khdi, khong bi roi rac hu hong.

Nay trai qua thoi gian, nhitng kién tric cd,
vi 1y do lich sir nao d6, khong duoc tu bo va bi
hu hong hay bi tan pha diéu tan.

Nhiém vu ctia hiu thé 12 giit gin, tu bd céc kién
tric cb, xua do.

Ching ta phai ¢6 gang giir gin, diu nay cdc
kién tric ¢ bi hu hong chi con mot ddng gach,
d4, d6 v&, nam ngdn ngang trén mit dat hoang,
vi ching la nhiing di tich lich su, bao vat cua
tién nhan.

Ha thic Giang
(Father Day Sunday June 17, 2012)
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