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Nhiing tién-bd K§-Thuat vé Thép

Lé Thanh Trinh

O L4 Thu trude, toi da viét vé nhimg tién bo
ky thuat vé bétong. Ky nay, toi viét tiép vé
mot vat liéu xay dung quan trong khac la
thép.

Nhan xét dai cwong vé thép.

Thép duoc ché tao ra tir sit, mot
nguyén t6 c6 rit nhidu & thién
nhién, duéi dang 6xyt hay hop chit
v6i cac nguyén té khac. Mau do
cta cac loai dit do & cac mién cao
nguyén Viét nam la do cac hop
chat cua sat.

Nhan loai dd biét dung st tir rat
lau. Cac nha khao cb dd tim thay
mot ludi dao bang sit trong mot
kim-tu-thap & Ai cap. Nhiéu co vt
bang sit cling di dugc tim thiy &
Vién dong ciing nhu ¢ ving Dia.-
trung-hai.

C6 thé cac nguoi tién st tinh co
d6t lira & mot noi co6 quing sit, va
khi b6i dbng tro tan, ho di thiy
mot vat lidu méi, c6 thé dung dé
1am ra nhitng v& khi tot hon gb va
da. Va nhu vay. ho da tim ra sat, mot vat
liéu 1am nén tang cho su tién bo cia loai
nguoi.

Sét it duoc dung ¢ thé nguyén chat vi khong
cing 13m, lai d& bi sét ri, nhung néu c6 thém
mot it Cac bon (Carbon, thanh phan chinh
cua than) thi s€ dugc thép. Cac bon lam cho
thép thém ctmg nhung dong thoi lai ting do
gion, 1am thép kho udn nin va kéo thanh soi.
Néu c¢6 qua nhiéu Cac bon thi s& dugc gang,
mdt loai vat liéu rat gion.

Néu pha thém vao thép nhimg phan lugng
nho cac nguyén to khac nhu Maing gan

(Manganese), Kén  (Nickel),  Crém
(Chromium), Pong (Copper), Phdt pho
(Phosphorus), Luu huynh (Sulfur), v. v., thi
cac tinh chit cia thép s& thay doi rat nhiéu,
va ta s€ dugc cac loai thép véi nhitng dac
tinh phu hop véi timg loai nhu cau.

Nganh xay dung hién nay chi dung thép chir

Mot cong trinh béng thép tiéu biéu: cau Millau - Phép,
cao nhut thé gioi, khanh thanh 12/2004

khong ding sit nguyén chat. Cac chuyén
vién coéng chanh tién bdi cua chung ta da
dung tir bétong cbt sit dé dich tir béton armé
ctia Phap. Thiét nghi tir nay ta nén dung tir
bétong cbt thép thay vi cdt sit cho danh
chinh ngdn thuén .

Dac tinh cua thép.

Dic tinh co hoc quan trong nhét cua thép 1a
suc chiu kéo. Trong mot gidi han nao do,
thép, giéng nhu gidy thun, 1a mot vat liéu
dan hoi, khi bi kéo thi dai ra va khi thoi kéo
thi lai ngin lai nhu truéc. Kéo manh thém



SO 84 - THANG 02/2005

thi dai ra nhiéu hon lan trudc, va khi tha ra
thi vin ngin lai nhu cii. Tuy nhién néu ta
tiép tuc ting thém strc kéo thi téi mot mirc
nao do, sau khi thoi kéo, thanh sit hay soi
gidy thun sé& khong ngin lai nita. Céc
chuyén gia ndi 1a vat li€u da dat téi gidi han
dan hoi (yield point), va ho dung gidi han
nay dé chi dinh suc chiu kéo ctia moi loai
thép.

Gidi han dan hoi cua thép dugc chi bang ky
hi¢u Fy cho loai thép hinh (structural steel)
va fy cho loai thép tron ding lam c6t cho
béténg (reinforcing steel) va dugc tinh bang
Ksi, hay MPa (theo hé. SI), hay kg/mm?2.
Day 1a tri s6 toi thiéu ma thép phai dat duoc
tai phong thi nghi¢m.

Dung loai thép c¢6 sirc chiu cao.

Cho t6i nhitng nam gan ddy, loai thép thong
dung nhat 13 loai thép hinh Grade 36 (Fy =
36 Ksi = 250 MPa = 25 kg/mm2) va loai
thép tron Grade 40 (fy = 40 Ksi = 275 MPa
= 28 kg/mm?2).

Viéc luyén thép da co6 nhiing tién bod vuot
buc va cac hing san xuat thép di ché tao
dugc nhiing loai thép c6 suc chiu cao hon,
v6i gia thanh xap xi véi gia thép thuong. Vi
vay. hién nay thép hinh‘ Grade 36 da dan
dan dugc thay thé bang Grade 50 (Fy = 50
Ksi = 345 MPa = 35 kg/mm?2) va thép tron
Grade 40 dugc thay thé bang Grade 60 (fy =
60 Ksi =415 MPa = 42 kg/mm?2).

Dung céc loai thép cao cip nay cé hai diéu
loi chinh:

1) vé mit thiét ké, vi trong lugng thep giam
di nén di c6 thé gia tang chiéu cao cua
cac cong trinh su cling nhu chiéu dai cta
cac da cdu, ma van khong phai ting
cuong nén mong. Néu khong ¢ cac loai
thép c6 strc chiu cao nay thi khong thé
¢6 duoc nhing cao ¢ hon 100 tang nhu
hién nay.

2) vé mit kinh té, dung thép Grade 50 thay
Grade 36 thi trong lugng thép giam dugc
rt nhiéu trong khi gia cta thép Grade 50
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chi bang gia Grade 36, hodc. cao hon
chut it théi. Nhu vay, dung thép Grade
50 ré hon thép Grade 36.

Truong hop can toi nhitng loai thép cé st
chiu cao hon nira, thi hi¢n da c6 thép Grade
100 (Fy = 100 Ksi = 690 MPa = 70
kg/mm2). Cao cip hon nita, cac gidy cap
ding cho cau treo hay cho cac da bétong
tién ap da dugc ché tao bang loai thép Grade
270 (270 Ksi = 1860 MPa = 190kg/mm?2).

Sw sét ri cua thép.

Nhuoc diém chinh coa thép 1a bi sét ri, nhat
1a & nhitng mdi trudng am thap. Chi sau 10,
15 ndm, nhiéu b phan thép da bi sét ri chi
con lai khoang phan ntra chiéu diy ma thoi.

Dé dbi phd voi nguy co sét ri, ta dd co
nhirng giai phép sau day:

1) Dung nhitng loai thép khong ri (stainless
steel). Day 1a thép cao cap, khong hé bi
sét ri & bat cir mdi trudng nao. Bé mat
ctia thép ludn sang bong. Bé co loai thép
nay, ngudi ta pha vao thép nhitng sd
luong kha 16n cac kim loai dat tién.
Chang han loai thép khong ri ASTM-
A276, type 201, co t61 6.5% Mang gan,
4.5 % Keén va 17% Crom. Vi vay thép
khong ri rat dat tién nén chi dung dé lam
nhitng d6 vt nhé ma thoi.

2) Bao pht mit ngoai bang mét 16p kim khi
khong ri goi 1a ma (galvanization). Lop
kim khi dung dé ma thuong 1a Kém
(Zinc), hay cao cip hon, 1a Kén (Nickel)
va Crom (Chromium). Cach nay cling
kha ton kém nén chi thich hop cho
nhirng bo phan nho.

3) Bao phii mit ngoai bang nhiing 16p son.
Pay 1a cach thong thuong van duogc ap
dung. Thuong phai son 3 hay 4 16p.
Trude khi ra khoi xudng ché tao, cac bd
phan thép tién ché phai dugc son hai 16p
son chéng sét roi méi dem ra cong
truong dé rap thanh cong trinh su.

Tuy theo tinh trang mdi truong chung
quanh ma sau mot thoi gian nao do, phai
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4)

son lai dé thay thé cac 16p son cii dé bi
hu. Trudce khi son lai, phdi cao sach cac
16p son cii nén viéc nay mat nhiéu thi
gid va ton kém. D4i voi nhing cau dai
thi viéc son thuong dugc thuc hién lién
tuc: son hét cau thi tr& lai dau cau bén
kia dé thuc hién lan son ké tiép.

Dung loai thép tu bao vé chéng sét ri
(weathering steel). Hién nay cac hang
san xuAt thép da ché tao duoc loai thép
6 thé tu bao vé chéng lai hién tuong sét
ri. Loai thép nay dugc coi 1a mdt phat
minh quan trong ctia nganh luy¢én kim.
Trude khi ban dén weathering steel, toi
xin néi qua vé cac thtr son mau da duogc
dung dé son céc cau.

Mau sac cua cau.

Khi chua c6 cac loai son tong hop, cac
bd phén thép thuong duge bao vé chéng
sét bang nhing 16p hic-in (Coaltar), mot
san pham cia than da. Hic- -in bao v¢
chbng sét rat tét nhung mau sic den xi,
tao nén nhirmg cam giac am dam va khic
kho.

Sau nay phan 16n cac cau da duoc son
16p ngoai bang loai son téng hop mau
xam nhat Pay ciing 1a mau tu nhién cua
bé tong. Mau nay duoc
dung vi gid ré ma lai c6
thé thich hop trong hau
hét cac khung canh. N6
vo thudéng vO phat:
khong lam ting vé dep.
cua khung canh thién
nhién ciling nhu khong
gay tai hai gi ca.

Pé tranh cai mau xam té
nhat nay, cac nha thiét ké
dd thor son cau béng
nhiing mau khéc nhung
chua c6 két qua kha quan
vi kho tim dugc mot mau
hop v6i moi truong xung
quanh, véi gia ca co thé
chép nhan duoc.
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Khi 1am cdu Golden Gate tai San
Francisco, cic bd phan thép tién ché da
dugc son hai 16p son chong sét tai
xuong trudc khi dem ra cong truong dé
rap thanh cau nhu thuong 16. Son chng
sét nay la son minium. Minium, con
duoc goi. 1a red lead, 1a oxyt chi voi
cong thic hoa hoc Pb304. Chét nay mau
do, nén cac bd phan tién ché da c6 mau
do tuoi choi loi trudc khi dem rap. Chat
Minium rat déc. nén hién nay son
Minium da khong dugc dung nira.

Sau khi rap xong cau va chuin bi son
16p son mau xam nhat bén ngoai nhu dy
dinh, ngudi ta bong nhan thay 1 mau do
tuoi cua Minium thich hop la lung véi
khung canh tuyét voi cua vinh San
Francisco. Do d6 cac gidi c6 thim quyén
da di dén quyét dinh 1 ciu Golden Gate
phai dugc son mau dé choi 1oi nhu hién
nay. Pay la truong hop han hitu vi mau
d6 rat kho hoa hop véi cac mau sic thién
nhién. That kho c¢6 thé chip nhan mot
cdy cau son do bic qua song Mississippi
o0 downtown Baton Rouge, hoac & mdt
mién ddi nii hoang di ctia bang Utah.

Céc chuyén vién vé mdi truong va vé
thAm my nhan thdy mau ndu cta dat rat

Cau Golden Gate néi tiéng thé giéi dugc son mau do
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thich hop cho cac cau & nhimng mién
hoang da, vi n6 hoa hop dé dang véi
mau sic thién nhién tai nhiing noi do. Sy
phat minh ra loai thép tu bao vé chdng
sét, voi mau nau ty nhién, da la mot
budc tién quan trong ciia nganh ché tao
thép.

Loai thép tuy bao vé chéng sét i
(weathering steel).

Khi gip moi truong am thap, mit ngoai
cua thép bi sét ri, va vi 1op sét ri nay
khong kin, nén nudc va khi troi lot qua
dugc, dé tiép tuc 1am sét i cac 16p thép
bén trong.

Céc chuyén vién vé thép di tim ra duoc
nhiing loai thép co thé ty bao vé chéng
sét ri. Mat ngoai loai thép ndy van bi sét
ri, nhung 16p sét ri nay rat kin, nudc va
khi tro1 khong thé lot qua duogc, nén tac
dung nhu mot 16p son tu nhién, bdo vé
cac 16p thép bén trong.

Hai trong céc loai thép nay la Grade 50 (
Fy =50 Ksi = 35 kg/mm?2) va Grade 70 (
Fy = 49 kg/mm?2). Loai thép nay dét hon
loai thép thong thuong nhung néu tinh
phi tén do phai dinh ky son lai cong
trinh sy trong sudt thoi gian hiru ich cua
nod, thi viéc sir dung thép nay rat ¢o loi
vé mit kinh té.

Ngoai cai loi chinh 1a khong can phai
son, thép weathering steel c6 mdt mau
nau tu nhién, gidng nhu mau cua dat hay
clia vo cdy gia, nén dé hoa hop véi mau
sic cia cac khung canh thién nhién &
nhimg ving hoang da. Téi cling di thay
nhiéu cdy ciu thép weathering steel &
trong thanh phd, va moi nguoi da thay
1a mau nau cua thep khoéng lam thuong
t6n su hai hoa cia cic mau sic tai cac
noi thi tir nay.

Hai ung dung thanh cong cua thép
weathering steel.
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1. Ciu Hale Boggs ¢ Louisiana

Trong LTAHCC s 75, toi da viét vé cay
cau treo cap thiang (cable-stayed bridge)
Hale Boggs, con duogc goi 1a cau Luling, qua
song Mississippi ¢ gan New Orleans. Ngoai
cac gidy cap bang thép Grade 240 duoc
hang Prescon ché tao tai My, toan thé s
thép dé thuc hién cac tru va vay cau 1a loai
thép weathering steel Grade 50 do cong ty
IHI ctua Nhat cung cip.

Céc bo phan thép tién ché cua cau mang tir
Nhat qua khéng phai son hai 16p chdng sét
nhu céac loai thép thuong. Sau khi rép cau
xong vao nam 1983, va cho td1 ngay nay,
viéc tu bod cau khong doi hoi mot 16p son
nao ca. Cac bo phan cau s& gilt mau nau ty
nhién cho dén cudi cudc doi cua cau.

2. Ciu Mingo Creek ¢ Pennsylvania

Cau nay con duogc goi la cau Joe Montana,
nam trén xa 16 Mon-Fayette, tir thanh phd
Pittsburgh t&i xa 1 1-68 tai West Virginia.
Dia. chat ¢ ving nay rat dic biét vi c6 nhidu
mo than d3 khai thac xong, nén c6 nhiéu 15
héng & duéi mat dat. Pé tranh nhing 15
hong nay, cac chuyén vién kiéu 16 di phai
chon mot tuyén dudng & ngoai ving him
mo. Tuyén duong nay phai vuot qua thung
ling Mingo Creek tai mot diém rong 2400 ft
(732 m) va sau 200 ft (61 m). Tai day da co
s&n mot cau xe ltra nén xa 10 mai phai di bén
trén duong rﬁy nay. Du an dugc chon 1a mot
cau d6i, hoi cong voi ban kinh cong R =
11,000 ft (3355 m). Cau bang da thép, san
bétong, dai 2400 ft, va c6 nhiing tru cao dén
250 ft (76 m).

Vi cau cao nén da phai ding nhimg nhip cau
dai va bét sd try cau dé giit cho kinh phi
phan thugng tang co SO (superstructure)
dugc can bang voi phan ha ting
(substructure), cho hop vai dinh ludt kinh té
vé xdy dung cau. Vi vay céc loai thép chiu
cao Grade 70 da dugc dung dé ché tao cac
da thép, con cac bd phan thép khac thi lam
bang Grade 50.
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Vi¢ce dinh ky son lai chiéc cau cao nay s€ rat
kho khin va tén kém nén Ban Quan Tri
Pennsylvania Turnpike, s¢ hitu cha cua cong
trinh sy, di quyét dinh dung loai thép
weathering steel cho toan bo cdy cdu. Ngoai
céi loi khoi phai son ciu trong sudt thoi gian
st dung, mau nau ty nhién cua thép da két
hop that hai hoa vdi cic mau sic thién nhién
tai day. Cau da nhan duoc giai thuong qubc
té Gustav Lindenthal, vé cac thanh tich dat
duogc trong cac mat cai tién ky thuat, su
dung vat liéu, bao v¢ mdi truong, cling nhu
vé khia canh thAm my ctia no.

Cau nay do hing Ky su ¢ vin Gannett
Fleming Inc. thiét ké va do cong ty Dick
Corp., Large thuc hién. Kinh phi chung la
26 triéu d6 la, va cau da duoc mé cho luu
thong vao thang tu nam 2002.

Thay loi Két.

Mot budi sang dep troi, qui Ai Hitu lai xe
trén xa 10 I-10, trr Baton Rouge dén New
Orleans. Khi gan téi nga ba I-10 va I-310, &
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Song that luc bat

Trang bén song khi mo, khi to,

Nam cung dan khi ngat, khi buéng.
Swong thu se sdt nhe tuén,

Dan tan theo ngon tay thuon diju dang.
Nam canh thao thirc mo mang,

Cung to ngdn nhe trang vang ngan ngo,
Swong thanh thot trén canh kho la,
Nude mat nhoe wét dam van tho.

Sau dang réo rat hiong mo,

Thém tring déi béng buén oi la buon.

Thién Huong
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cach New Orleans chung 10 miles, nhin qua
bén phai, ¢ tan chan troi xa tit, ban sé théy
hai cai khung mau nau ndi bat 1én trén nén
troi xanh cta chau thd song Mississippi. D6
13 hai thap bang thép cua tru cau Hale
Boggs. Thoat tién, ban thay hai cai thap nay
& cach xa nhau, nhung xe ctia ban cang tién
t6i thi chung cang xich lai gan nhau, dé roi
chép lai thanh mét, khi xe cua ban di ngang
qua duong tim cua cau. Sau do, hai thap nay
dan dan tach roi nhau ra, cho dén khi ban
khong con thiy chiing nira.

MB&i 1an c6 dip di New Orleans, t6i van dé y
nhin hai thap try cau Luling, va V?ln thich
tha khi thay hai tru tir tir xap lai gan nhau,
dé duoc gap nhau trong mot khoang khic rat
ngan, roi lai phai xa nhau. Néu céc tru cau
nay c6 nhitng tinh cdm nhu loai nguoi chiing
ta, chic ching da phai dau long vi nhitng
canh tu tan, tan tu nay.

Théang 9 nam 2004
Baton Rouge, Louisiana




