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Nhiing tién bo k¥ thuat vé bétong

Trong hai thé ky vira qua, cic nganh k¥
thuat da c6 nhiing tién bd vuot buc: vé phuong
tién van chuyén, tir xe ngua ta da tién téi mdy
bay phan lyc siéu thanh, vé nganh dién, tir cic
boéng den Edison ta da ¢6 cdc mdy tinh dién tu
da nang hi¢n nay. Mot trong nhitng 1y do chinh
clia cdc tién bd nay la cdc khoa hoc gia dd tim
ra dugc nhitng loai vat li€u mai va ré tién dé
¢6 thé thuc hién duoc viéc san sudt 0 at nhiing
thanh qué cua nhitng phat minh mai cua ho.

Nhitng tién bo trong viéc phat minh nhirng
vat liéu xay dyng cho nganh cong chanh that la
ngheo nan. Nhirng vat liéu chinh dung trong
nganh cong chdnh cho dén nay van chi 1a dit,
d4, gd va thép. Cho t&i nay chua cé vat liéu
méi ndo thay thé hoan toan duoc chiing trong
viéc xay dung. Mic dau céc khoa hoc gia da
phit minh dugc mdt s6 vat liéu téng hop ¢6
nhiing dac tinh co hoc cao hon cic véat li¢u
dang c6, nhung vi gid san sudt con cao qud,
nén chi duoc ding dé ché tao nhitng do ding
nho, chur chua dugc dem xur dung dai trao cho
nganh xay dung.

Tuy nhién, ndi 1a “ching ta khong co6 vat
liéu xay dung moi” khong c6 nghia la nganh
cong chanh khong c6 nhitng tién bd ngoan
muc trong lanh vyc vat li¢u: cac khoa hoc gia
va k¥ thuat gia cong chidnh da thanh cong
trong viéc cai tién nhirng vat liéu hién c6 dé
ching dat dugc nhiing ddc tinh cao hon céc
ddc tinh ci rat nhiéu.

Ba loai vat liéu xay dung chinh hién nay la:
dat méng, betong va thép. Trong khuon khé
cua bai viét nay, toi chi trinh bay ve bétong.
Néu c6 dip, toi & viét tiép vé cic tién bd mai
trong viéc cai tién dar mong va thép.

Trudce khi di vao chi tiét, to1 xin nbi qua vé
cic don vi dugc dung dé 4n dinh strc chiu nén
cua betong. Ta dat mot Iyc nén F vao mot mau
bétong c6 tiét dién A r0i tang dan Iyc nay lén
cho dén lic miu nay bat dau bi niat. Ty s6 F/A
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duogc goi 1a sitc chiu nén 16i da cua bétong
(ultimate compressive strength) va dugc chi
dinh bang f’c ( f prime sub c).

Nhitng loai don vi sau diy duoc dung dé
chi strc chiu nén tdi da nay:

1) O Viét Nam trude diy, luc F 1a
kilogram-luc, tiét dién A 1a em2, va fc la
kg/cm2. Pon vi nay do Phép dit ra va né rat
quen thudc véi cic AH dong lira tudi voi
toi.

2) Hau hét cic qubc gia trén thé gioi
hién nay dung hé théng do luong SI
(Systeme International), con duogc g01 1a h¢
thong mét, trong do6 luc F duoc tinh bang N
(viét tit tén ong Newron) va tiét dién A bang
m2. Pon vi f'c = F/A duoc goi 1a Pa ( viét
tat tén ong Pascal). Vi don vi Pa qua nho
nén ngudi ta thuong ding mot bodi sb cua
Pa 1a MPa (mét triéu Pa ). O hé théng SI
nay, ciac don vi 16n bﬁng 10, 100, 1000 ..
1an cédc don vi nho, su chuyén ddi don vi rat
don gian, nén viéc tinh toan rat d& dang.

3) Hién nay chi con hai qudc gia lac hau
nhit 1a My va Mién Dién chua ding hé
thdng SI, ma van con bam ldy hé thong foor,
pound cia nguoi Anh, mac di nuéc Anh da
chuyén qua SI tir 1au. Theo hé théng nay thi
luc F duogc tinh biang pound hay Kip
(kilopound = 1000 pounds) cdn tiét dién A
thi duogc tinh bﬁng in2 (square inch). Nhu
vay f'c = F/A s€ 1a psi (pound per square
inch) hay la Ksi (Kip per square inch). Tinh
todn theo hé thong nay rat ric réi vi su
chuyén d6i don vi khong theo hé thap phan.
Chang han do chiéu dai thi 1 yard = 3 ft, 1
ft = 12 inches. Vi du ta thyc hién mot khéi
bétong hinh hop c6 cic canh 1a 7ft-3in, 3ft-
4in va 5ft-7in, va ta mudn biét né ndang bao
nhiéu va gid bao nhiéu, biét ring bétong
ning 150 pounds/cubic ft va gid la
$325.00/cubic yard.
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Ta khong thé tinh thé tich cua khoi
bétong bing cich nhan 3 canh cho nhau
theo cdc chidu dai ké trén, nhung phai d6i
céc sb nay ra dang thap phan, thi méi tinh
todn dugc.

71t-3in = 7.25 ft, 3ft-4in = 3.33ft va 5ft-
7in = 5. 58ft. Thé tich ctia khdi bétong 1a V
=7.25 x 3.33 x 5.58 = 134.715 cubic ft va
trong lugng cua n6 la = 150 x 134.715 =
20,207 pounds. D¢ tinh gid ciia kh6i bétong,
nguoi My khong tra theo cubic foot ma lai
tra theo cubic yard. Vi 1 yard = 3ft nén 1
cubic yard = 3 x 3 x 3 = 27 cubic feet. Thé
tich khdi béténg tinh theo cubic yard Ia
134.715 / 27 = 4.99 cubic yards va gid cua
khdi bétong 1a 4.99 x 325.00 = $1621.75.

Vi cdc rac rdi nay nén cic khoa hoc gia
My da c6 nhan xét 1a s& di, vé 1y thuyét, My
thuong thua kém nhiéu nudc khac vi ho da
khong chiu tir bo hé thong foot, pound. Dé
stra chita nhuge diém nay, cdc nganh khoa
hoc My da 4p dung hé thong SI trong ly
thuyét, va cic sich gido khoa da dit ning
viéc xur dung hé thong SI. Tuy nhién vé mat
U:ng dung thi hé thong SI con bi can trd rat
nhiéu vi sy chong d6i manh mé ciia céc nha
tai phiét. Néu thay d6i hé théng do ludong
thi ho phai thay d6i cic phuong tién san
sut. Vi vay ho chi 4p dung h¢ thong SI cho
nhirng san pham ho c6 thé xuit cang dugc,
con dbi véi cac vat liéu khong xuat cang
duogc vi gid thanh qua cao, nhu xi mang va
thép chang han, thi ho van dung hé thong
do luong cii.

Dé cic AH chua quen véi cdc hé thong SI
va Foot, pound ¢6 mdt y niém vé su tuong
quan gitra ba h¢ nay, xin ghi thém la:

1 Ksi=6.9 MPa =70 kg/cm?2.

BETONG

Ong cha ching ta & Viét nam trudc day
chua c6 bétong nén khong c6 mot danh tu
thuan Viét dé chi loai vat liéu nay. Vi vy céc
vi chuyén gia cong chdnh tién bbi cia chiing ta
da phién am danh tu beton cia Phdp thanh tén
Vit bétong. Tén My cua bétdng 1a concrete.

Sau khi ra truong vao cudi nim 1956 va di
lam viéc tai mot sd cong truong, tdi da hoc
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dugc cong thic pha tron bétong rat don gian
sau day: ‘

Muén dwoc 1 m3 bétong dé lam nha thi can
tron 800 lit san, 400 lit cdt va 6 bao xi mang
(méi bao 50 kg). Néu lam cau thi ding 8 bao
xi mdng. S6 lwong nudc thi tity cdc ong tho
tron bétong: vua tron vira tie tir thém nuoc vao
cho t6i khi cdc ong thdy bétong ¢é di do nhdo
la duoc.

Theo cong thirc nay, voi 8 bao xi mang, thi
bétdng twong duong véi loai bétong 3000 psi
cua M¥ hién nay ( 3000 psi = 210 kg/cm2) Khi
tinh todn cong trinh thi chdng t61 chi cho
bétdng chiu mot stic nén t6i da 12 30% cua flc,
tue 12 0.30 x 3000 = 900 psi = 63 kg/cm2. Vi
hé sb an toan 1.00/ 0.30 = 3.3 rét cao nén du
cong tic pha tron va d6 bétong c6 nhiéu thiéu
s6t, hodc néu mdi m3 bétong c6 bi lay mat di
mdt bao xi ming di nita, thi van khdng c6 hau
qua tai hai.

Bétong 1a mot hdn hop gdm san, ct va mot
chit dinh goi 1a xi mang. Khi gap nudc thi xi
mang tr¢ thanh mot chét keo gén chat cac hat
san cat voi nhau thanh mot khéi d4 nhan tao.
Uu diém cia béténg 1a sau khi tron cdc thanh
phan ké trén véi nudc, bétdng con & thé nhdo
va duogc dd vao khudn dé c6 thé ¢6 bt ctr hinh
dang nao trudc khi dong cling.

Bétong 1a mot vat licu khd nang, véi ty
trong 2.50 va trong luong la 150 pounds/ft3
(2500 kg/m3). Strc ndng nay da han ché chleu
cao cdc cao ¢ ciing nhu chiéu dai cdc da ciu
nén cic ky thuat gia da tim cdch lam nhe
bétong biang céch thay thé cic loai san d4 thién
nhién bang nhitng loai san nhin tao, xdp va
nhe. Tuy nhién, stic chiu nén cta bétong nhe
lai kém béténg thuong rat nhidu. Vi vy cic
cdng cudc nghién cuu da tap trung vao vigc
nang cao stc chiu nén cua bétdong va cho tdi
nay, nhiéu két qua rat kha quan da duoc thanh
tyu.

Céc nha khoa hoc va ky thuat gia vé bétong
da nhan thdy 1a stc chiu nén cua bétong phu
thudc vao cic yéu t sau day:

1) PhAm chét cta cdc vat liu.
2) Nhiing 16 hdng trong khdi bétong.

3) S6 lwong nudc dé tron bétong.
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4) Phuong phédp trdn, C}é bétong vao
khudn va u bétong sau khi do.

1) Phém chit ciia cdc vt ligu.

Viéc san xuét xi mang hi¢n nay da dat duoc
pham chat rat cao nén ct chon hing xi ming
¢6 tiéng ma mua 12 yén tam.

San va cét thi phai dat dwoc do cung can
thiét nén phai dugc Phong Thi nghiém Vit li¢u
xdc nghiém trude khi diing. Bé mit cia cét san
phai sach va nhim dé ting d6 dinh véi
Ximang. V& hai mat nay thi phim chét cua san
va cdt tir d4 xay tot hon san cét thién nhién rat
nhiéu. San song thi bé mit tron va do clmg
khong déu trong khi san do d4 xay c6 gbc canh
va d6 ctng thudn nhit. Cat va bui d4 tir d4 xay
ciing nén duoc dung thay vi cdc vat liéu c6 san
¢ thién nhién.

2) Nhing lo hong trong khoi bétong.

Ai ciing biét rang vat liéu cang chic, vi
khong c6 nhitng 16 hong bén trong, thi sirc
chiu nén cang cao. Trong khdi bétong, giita
céc hat san la nhirng 16 héng kha lon. Cac hat
c4t 16n s& chui vao cic 16 hong nay. Giita cic
hat cit 16n 1a nhirng 15 hong nhé va nhitng hat
c4t min sé& chui vao cdc 16 hong nho nay. Giita
céc hat ct min van c6 nhitng 16 hong bé li ti
va nhitng 16 nay chi ¢6 thé duoc bit kin bing
nhirng bui d4.

V6i 1y ludn nhu trén thi thanh phan san cat
phai gdm du ¢d, tir san 1on cho dén bui d4, dé
c6 thé bit kin duge gan hét cac 16 hong trong
khdi bétong. Phong Thi nghiém Vat liéu s&
phan tich cac mau san cét dé 4n dinh ty 1¢ bach
phan cua m01 ¢G hat, dé chung qui hdn hop chi
¢6 phan rong t6i thiéu.

3) Sé lwong nwéc dé tron bétong.

Khi nudc gap xi mang thi mot sO lugng
nude s& ¢6 phan tmg hod hoc dé bién ximing
trd lai thanh d4. S6 luong nudce nay la sd lugng
nude hod hoc, bit budc phai c6 du dé hoan
thanh phan mg hod hoc. Tuy nhién s6 lrong
nude hod hoc nay twong dbi it, va néu chi ding
ding s6 lwong nay thi bétdng s& rat kho, khé
tron va d6 vao khudn. Dé cho béténg c6 do
nhdo can thiét thich hop cho viéc tron va db
khudn, s6 nuée duge ding thuong cao hon sd
lugng nudc hoa hoc. Sau khi phan tng hoa
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hoc hoan tét, s& con mot sb lwong nude du
nam trong khdi béténg. Sau mdt thoi gian, 50
nuéc nay s& thodt ra ngodi, d¢ lai nhiing 16
hong 1am yéu bétong.

Pé vuot qua can tré nay, cic khoa hoc gia
da phat minh ra nhitng chit phy gia c¢6 tinh
cich lam tron ma khong cé hai. Khi tron
bétong voi $6 luong nudc hod hoc vira du, s€
thém vao mdt it chat phu gia lam tron, va
bétdng s€ c6 dd nhdo thich hgp nhu da duogc
tron véi nhiéu nude.

4) Trén, dé khuén va i bétong.

Mubn dat duoc két qua cao thi viéc trdn,
chuyén ché, d6 khudn va u bétong phai duoc
thyc hién theo nhitng qui tic rdt chinh xdc.
Bétong phai duoc tron that déu. Khi chuyén
chd va d6 khuodn. phai tranh cho bétong khoi
phan tang, nghia la hién tuong cic hat lon
chim xudng, c4c hat nho noi lén (segregatlon)
Phai diing nhitng mdy rung thich hop dé dam,
nhung cling khong dugc dam qua mic dé
tranh hién tuong phan tang.

Mot diém chét rat quan trong thuong hay bi
thiéu s6t 1a viéc U béténg sau khi d6 khuon.
Cén giit cho s lwong nu6c hod hoc khoi bi
mat di trong khi phan tmg hod hoc chua hoan
tat. Dé c6 két qua nay, c6 thé ding nhiing loai
hod chat tao ra mot mang mong khong tham
nudc trén mat bétong, nhung cach hay nhut la
i bétong bang hoi nudc néng. Cic bd phan
vira dic xong dwoc bao phu bang vai day
khdng tham nude va hoi nudc ¢ nhiét d6 80 do
C duoc bom vao bén trong va gilt trong mat
thoi gian thich hop.

Phén két.

V6i nhitng cai tién vé pham chét vat lidu va
phuong phdp thuc hién, nganh bétong da dat
duogc nhiing loai bétdong cé stic chiu nén cao
tédi 7000 psi (490 kg/cm2) va sép dat duoc
mtc 10,000 psi (700 kg/cm?2). S& Db 4n Cau
cia bang Louisiana di hoan thanh ciy cau
bétong tién dp Clarinton véi loai bétong 7000
psi. Cau di dwoc mé cho luu thong.

Du nganh cong chanh chua phit minh ra
duoc loai vat liéu dé thay thé bétong, nhung da
tao dugc nhiing loai bétong cd suc chiu nén
gdp 2, 3 lan bétdéng trude dy. Pay Ia nhiing
tién bo k¥ thuat that 1a ngoan muc. {5
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